COMISIA DE STIIN TE EXACTE SI STIIN TE ALE NATURII
STANDARDE SPECIFICE

In procesul de evaluare acadeiinjieriodic si de acreditare a instifilor si
unitatilor de Tn\vatamant superior, precursi a programelor de studii din domeniile
stiintelor exactesi al stiintelor naturale se aplcstandardele, standardele de reférin
si indicatorii de performatd prevazuti in Metodologia de evaluare extérrelaborat
de ARACIS, in concordad cu legislaia in vigoare. Standardele specifice detaliaz
completeaz standardelsi standardele de refetify precumsi lista indicatorilor de
performamd. Standardele specifice se réfés domeniul fundamentéaftiinse exacte
avand urmitoarele domenii de licedt Matematica, Informatica, Fizica si Chimiesi la
domeniul fundamental$tiinge ale naturii caruia 1i apatin alte patru domenii de
licenta: Biologie, Geografie, Geologie si Stiinra mediului.

|. Structura planurilor de Tnv atamant

Anul universitar are 2 semestre, fiecare, in medie,circa 14 Ftamani
(ultimul semestru este de reguhai scurt cu 2 - 4aptaiméani. Nunarul mediu de ore
pe éiptaimam este de 20 - 26, variind Tn raport de specifiarhéniilor universitargi
al specializrilor de licena.

Raportul dintre orele de curssi activitatile didactice aplicative trebuie &
fie de 1:1, cu o abatere adiide +20%, in funge de specificul domeniuluii al
specialiarii.

Avand in vedere raporturile dintre toate cele 8 eoinde licemi, precumsi
cele din cadrul fiezrui domeniu fundamental dgiinte, planurile de Tnitamant pe
fiecare domeniu vor fi astfel elaborate incatirecluda minimum 10% discipline
complementare din disciplinele apainand celorlalte 7 domenii. #éne la
latitudinea fiedrei instituii/facultati ca unele discipline complementare (maximum
25% dintre ele) sfie alesesi din disciplinele celorlalte domenii dgiinta (inclusiv
socio-economice, inginey® agricole etc). Aceast prevedere poate asigura
complementaritatea prétiyii studertilor, precumsi premisele particifirii ulterioare la
programe de masterat cu caracter interdisciplinar.

Structura unui plan de Tatmant va trebui & cuprindi disciplinesi activitati
practice obligatorii, careastotalizeze 150 de credite (standarde minime - 83&ti)
120 de credite (standarde de refgrin70%),restul de 30, respectiv 60 de credite
urmand & provina din segmentul amnal, lalibera alegere a studentului Dat fiind
dificultatea fungonarii disciplinelor opionale, acestea trebuiea svalorifice
rezultatele didacticei stiintifice ale cadrelor didactice, posibilite de continuare a
studiilor in programe de masterat, precgirsolicitirile de pe pig forei de mung.
Grupele ogonale de studiu vor trebui d@kuite dintr-un nunar de studem conform
normelor in vigoare, selga fiind facuta pe baza rezultatelor obute Tn anul anterior
sau dup alte criterii de departajare (rezultateleinbte la unele discipline care seaafl
Tn conexiune cu disciplina in cajzspre exemplu).



Acordarea posibilitii reale studentului, de a opta pentru una dinardale
propuse, inga fel incat 36, respectiv 60 de crediidie olxinute ca urmare a propriei
dorinte, va reprezenta un punct important al aciivitle evaluare a structurii
planurilor de Tnatamant.

Toate celelalte discipline urmate de studén afara celor obligatorii (implicit
mertionate in documentekeolare), vor fi trecute in foaia matriépkuplimentul la
diploma, cu nunarul asociat de puncte de credite, atestandagtireg mult mai
complex a absolventului respectiv.

Structura generala a unui plan de ritamant va cuprinde:

a. discipline fundamentalg50-60%), definind domeniul urmat de fiecare
studensi care vor fi structurate pe discipline obligatpapionalesi
facultative;

b. discipline de specializaré5-30%) Tn cadrul drora se vor maiona
disciplinele obligatorii, oponalesi facultative; aceste discipline
orientea studentul spre aspecte profesionalesatiintifice proprii
specializrilor de licena;

c. disciplinecomplementarg10-25%), provenind, in principal, din
domeniile apamandstiintelor exactsi stiintelor naturii, grupate pe
discipline obligatorii, oponalesi facultative.

Studenii vor fi incurajai sa frecventezai disciplinele facultative, care se vor
ncheia cu probe de verificagecare vor certifica volumuji structura cungintelor
acumulate.

in planurile de Tnstamant trebuie #fie inclusi, distinct, cu puncte de credite
asociate activitatea practia a studefilor. Aceasta va figura, in mod compact sau
modular, doar incepand cu anul al doilea de stmlilicena si va totaliza un nurr
de 2-3 &ptamani (10-15 zile lucitoare). Activitatea practicpoate fi desfsura@ si In
centre de cercetare acreditate CNCSIS din cadnvkrsititii respective. Totodéat
studenii care partici la elaborarea de contracge granturi de cercetare, avand
sarcini precisai individualizate, beneficiagzde echivalarea activiii de practia.

Avand in vedere specificul unor discipline care es# aplicafii de teren
acestea vor fi incluse fie in activitatea pragtiie in luciérile practice ale unor
discipline; in acest ultim caz, studentul va fi da@t de activitile clasice derulate in
clase sau laboratoare, cu timpul echivalentagasirii aplicaiilor de teren respective.

Totodat, in planurile de initamant ale anului al treilea va figura in mod
distinctelaborarea luctirii de licerya, cu un nurér corespunator de credite, dar nu
mai mult de 15 credite.

. Personalul didactic

Cerintele normative in ledura cu personalul didactic, in conformitate cu
legislgia si reglemendrile Tn vigoare, precungi cele legate de specificul disciplinelor



din domeniilestiintelor exactesi celor ale naturii, trebuie respectate intru-tqientru
a asigura premisele unui E¥mant de calitate. La baza elalrrstatului de fundgi
st planul de Tn#tamantsi structura pe fung a personalului didactic.

1. Stabilirea nund@rului si structurii posturilor in statul de fungii

« Raportul dintre nuirul de posturi didacticgi numarul de studet trebuie &
fie cuprins intre 1/2@i 1/5, in fungie de specificul domeniului, de forma de
scolarizaresi de specializare. Limita miniinse adreseézndeosebi unitilor
care organizeazlD, FR sau a celor care nu au actitripractice de laborator
si/sau de proiectare.

« Raportul dintre nuirul de cadre didacticgi numarul de studem trebuie 4
fie cuprins intre 1/3@i 1/7, in fungie de specificul domeniului, de forma de
scolarizaresi de specializare. Limita miniinse adreseézndeosebi unitilor
care organizeazlD, FR sau a celor care nu au acttripractice de laborator
si/sau de proiectare.

«  Numirul posturilor ocupate de personalul auxiliar céesfisoai activitati cu
studenii sau particig la activititi de cercetare (labor@intehnicieni etc.) se
stabilgte in raport de nuanul cadrelor didacticei de amploarea/specificul
activitatii de cercetare. Nuanul acestor posturi trebuiei die cuprins intre
1/30si 1/7, in raport cu nuamul cadrelor didacticei de cercetare.

2. Reglementri pentru intocmirea statelor de funs

a. Un cadru didactic titular Tn Tagamantul superior nu poate acoperi, in candi
de calitate, mai mult de trei norme didactice, fieidint de institia de
fnvatamant la caresi desfisoai activitatea (aceasta inseahui participarea
la activititi didactice poate &s fie la mai multe institti, dar € nu se
depiseasd numirul de ore echivalent a trei norme didactice); itnga va
avea 0 evidei cla a intregii activiiti a cadrelor didactice, respectiv
declaraii ale acestora, pe propriaaspundere, avizate de condtarii
institugiilor la care desfsoar activititi de Tn\vatamant.

b. Cadrele didactice pensionate nu poasopere mai mult derforma didactia
in instituia de indtamant la care este asociat sau echivalentul acdateai
multe instituii de Tnvatamant superior.

c. Profesorii universitari, cu performgn deosebite, care au dep varsta de
pensionare, nu trebuiei deina mai mult de 20% din totalul posturilor
didactice din statul de fugiani.

d. Pentru un program de studii de licgn70% din totalul posturilor legal
constituite trebuiesfie acoperite cu cadre didactice titulare Tnatamantul
superior. Dintre acestea, o pondere de 25-50% iwe8iufie dginuta de
confereniari si profesori universitari. Totodat cel puin 40% din nurnarul
cadrelor didactice trebuié siba norma intreag.



e.

Cadrele didactice titulare de disciglitrebuie & fie titulari in invatamantul
superiorsi sa fie doctori nstiinta sau doctoranzi; cadrele didactice asociate
pot fi titulare de disciplia numai dag posed titlul de doctor Trstiinta.

[Il. Con tinutul programelor de studii de licenta

. Asigurarea privind calitatea fluxurilor de intranaolitica admiterii la

programul de studii.

. Concordara dintre calificarea final si structura pe discipline a

programului de studii; se va avea in vedere un camap larg de
calificari, de tip profesional, dagi posibilitatea contingrii pregatirii
individuale prin programe de masterat din ageldomeniu, din
domenii apropiate sau din alte domenii.

. Structura unui program de studii poate lua in aersire specificul

mediului regional sau chiar local cu care intémaeaz mediul
academic al institiei respective, prin gpnea diferif pentru anumite
discipline fundamentale, de specializare sau com@itgare, din lista
intocmiti de ARACIS, in conformitate cu rezultatele dtiwvii si
calificarea ateptati a absolventului de licen

. Structura coninutului programelor analitice ale disciplineloeluie &

releve elemente de dinarmia cunosterii in domeniu, concepte,
mecanismesi legitati Tn ntelegerea proceselogi fenomenelor
specifice; se va stimula inventivitatea Tn intetarea fenomenelor,
curiozitatea pentru cercetagg abilitatile practice. Totodat se va
diminua ponderea elementelor descriptive, encidmse datele
statistice etc., care soligiexcesiv memoria studentulgii mai puin

gandirea.

. Structura activittilor aplicative trebuie # contribuie la fixarea

natiunilor de baz si a metodologiilor de analiz prin studii de caz,
intreprinse personal sau in echipe; rezultateleuteesi fie prezentate
in fata grupei, stimuland comunicarea, dialogul, spimtutic.

Stagiul de practictrebuie & fie relevant pentru domeniul/specializarea
respectid, incat studentulasaiba satisfaga utilitatii celor invatate in
cadrul disciplinelor din programul de studii.

. Metodele de predarg de evaluaressfie conforme cu cele prégute in

fisa disciplinei; 8 se fad dovada discdtii periodice a acestora in
catedre sau pe grupe de discipline.

IV. Cercetareastiin tifica

a) Activitatea de cercetargiintifica trebuie & fie in concordatd cu domeniul in
care se des§oari procesul de nitamant.

b) Rezultatele activitii de cercetare sunt vizibile la nivel ti@nal si
interngional si se concretizeazn:



c)

d)

f)

9)

h)

= articole stiintifice, publicate in reviste de specialitate recuwnbs la
nivel naional si interngional;

rapoartesi brevete;

monografii sau tratatgiintifice, publicate in edituri recunoscute;
prezentarea de comuaic stiintifice la manifesiri stiintifice naionale
si/sau interngonale;

= incheierea de contractg convenii de cercetarestiintifica pentru
rezolvarea unor probleme de integdimtific si/sau economic atat cu
parteneri dintara catsi din stiainatate;

— participarea la rezolvarea unor proiectéiorelesi/ sau interngonale
in rezolvarea unor obiective de integéimtific, economic, cultural sau
social.

Activitatea de cercetargtiintifica din unitatea supdsevalurii trebuie &
facd dovada & aceasta s-a dastiratsi se desfsoari in baza unui plan propriu
care face parte din planul strategic al ing#iude Tnatamant superior
respective.

Evaluarea rezultatelor cerést stiintifice trebuie & se fad in baza criteriilor
proprii de evaluarei sa fie prezentate sub forma unor rapoarte generalalan
ale unititii analizate.

Institutia de Tndtamant superior trebuieisncheie acorduri de colaborare cu
institugii similare dintara si strainatatesi sa organizeze periodic, in domenii in
care are poteialul necesarsi interes stiintific, seminare,scoli de vad,
simpozioanai conferine stiintifice.

Unitatea de Tntamant superior in care se dasfai obligatoriu cercetare
stiintifica trebuie & posede centre proprii de cercetatigntifica recunoscute
de CNCSIS sau centre de cercetare care au ¢l pprobarea Senatului
Universittii. In unitatile de Tnvitimant in care nu fumioneaz astfel de centre
de cercetarsgtiintifica cadrele sale didactice trebuiedeshtsoare activiiti de
cercetaratiintifica in centre de cercetare recunoscute la nivigbmal.

Institutia de Tndtamant superior acreditatrebuie § dispuri de editui n
care 4 poat fi publicate Tn primul rand materialele proprii ¢8BN si/sau
ISSN.

Veniturile oltinute din cercetaregtiintifica trebuie & fie folosite, conform
reglementrilor legale, pentru:

VRV

- dotarea laboratoarelor;

- stimularea persoanelor cu rezultate deosebite in
cercetareatiintific a;

- pentru deschiderea unor tematici noi de cercetare
stiintifica;

- pentru dezvoltarea infrastructurii uftit de
fnvatamant in care se efectuéazcercetarea
stiintifica.

Fiecare confererar si profesor universitar, respectiv ceraer stiintific 1l si I,
din unitatea de irizamant in care este obligatorie activitatea de careet
stiintifica si care este supasevaluirii si acreditirii periodice trebuie & faci
dovada & in ultimii 5 ani a publicat cel pin 10 luctiri stiintifice in reviste de
specialitate cu refer@in Celelalte cadre didacticg cercetitori sau asimila



vor dovedi @ au publicat, in acegigperioadi, cel puin 4 luctri stiintifice in
astfel de reviste.

V. Baza materiak

Pe lang prevederile generale consemnate in ghidul de axalextera, tinand
cont de specificul activitilor practicesi de cercetare, in cazul celor dodomenii
fundamentale de Tavamant, uniftile de Tn\vitamant trebuie sdispurd pentru fiecare
program de studiu de licen de urnatoarele:

- laboratoare dotate corespétar pentru unele discipline obligatorii, sau
pe grupe de discipline akmor grad de compatibilitate este ridicait,
care au in planul de T@amant activititi aplicative;

- calculatoare, insa fel incat & asigure, pe grupe, accesul optim al
studenilor la un calculator; pentru disciplinele din domd
informatic, trebuie § se asigure accesul a cel mult doi stuidkenun
calculator;

+ software-urile coresputimaresi licentele de utilizare;

- carti si alte materiale de documentare pentru sttidém toate
disciplinele obligatorii. Grtile de specialitate trebuié e apirute, de
reguk, Tn ultimii 10 ani.

in privinta spailor de Tnvatimant este suficieatindeplinirea standardelor
generale ale ARACIS.

VI. Disciplinele fundamentalesi cele de specializare, pe domenii de licgn

Incadrarea studgitor la una din specializile unui domeniu se facgnand
cont de trei criterii:

o optiunea studentului;
o rezultatele obnute in anul I;

o limita locurilor atribuite de &re facultate pentru fiecare
dintre specialidri, respectand cifrele decolarizare,
pentru care este asigufaialitatea Tn#tamantului.

in Anexa 1 sunt prezentawisciplinele fundamentale, de specializargi
complementare,reprezentand elementele de bale elabairii programelor de studii
din ciclul I. Acestea pot fi selectate din listgdeezentate, completate sau inlocuite,
dupi caz, cu alte discipline, pentru care se vor faeifjciri succinte, atgate
dosarelor de autoevaluare.



Observatii finale

Structurile pe domenii, Tmpreaincu modul de elaborare a planului de
Tnvatamant conduc la uratoarele concluzii, ce trebuié stea in atera instituiilor,
care solicii autorizarea/acreditarea sau evaluarea (pe#icaiccalititii programelor
de studii de liceta:

1. intrucat disciplinele_obligatorii trebuie & totalizeze 180 de credite, inclusiv
elaborarea ludrilor de licena, rezula urmitoarele.

a. Planul de in#tamant pe cei trei ani de studttebuie si totalizeze
circa 30 de discipline obligatorii,ceea ce insearin medie, cate 5-
6 pe semestru (semestrul 6 are max. 15 de creditedicate lucririi
de licenta).

b. Disciplinele fundamentale obligatorii trebuie & fie reprezentate de
15-18 discipling care vor fi selectate dintre cele menate in lista
specifia domeniului; lista va putea fi completatu alte discipline,
care pot intra in categoria celor obligatorii sgtianale. Pentru noile
discipline se vor intocmi argumefitaseparate, atate la dosarul de
autoevaluare. Argumernta va avea in vedere compgtda generale
ale absolventului, necesitatea adapt specialgtilor formati la
specificul regional sau local, precugn valorificarea unor rezultate
deosebite ofinute de Scoala” in domeniu, din institia respectig.

c. Numarul disciplinelor de specializare obligatorii va fi cuprins intre
7 si 9; lista poate fi completatcu alte discipline, pentru airor
selectare se proced@aza la punctul b.

d. Disciplinele complementare obligatoriivor fi reprezentate de 3-6
discipline din diverse domenii dgiinta, Tncat 4 dea posibilitatea
viitorilor absolveni si opteze, eventual, pentru diverse tipuri de studii
de master (mai ales interdisciplinare). Pentrucgel@cestor discipline
este necesaro justificare a complementaiii in formarea viitorului
specialist.

2. Decizia privind alegerea disciplinelor obligatorapatine instittiei in
propotie de 83% (standardele minime), respectiv 70% (@stade de referit)
din totalul punctelor de credite acumulate in di¢llRezul& ca disciplinele
optionale obligatorii, pentru carestudentul decide, dug propria vointa,
totalizeazi 30 credite, respectiv 60 de crediteAceasta inseamncia, per
total, Tn planul de Tnitamant, pentru un nuin cuprins intre 5-10 discipline
din categoria celor fundamentale, de specializas®@ somplementare,
obligatorii, vor trebui 4 se prezintesi variante optionale. Trebuie & se
demonstreze acaceste oguni sunt realizabilesi ca studentul este cel care a
decis pentru una dintre variante.

3. Recomandarea este dasciplinele obligatorii decise de studenti apatina
cu preponderga segmentelor de specializaiecomplementar, care ar sprijini
direct formarea de competersi abilitati practice. in consecis, segmentului
fundamental (oponal) ar trebui &i revina maximum 20%, in raport de
specificul domeniului. Procedura de constituirerapglor opionale vatine
cont de criteriile de funmonare n condii de eficiena a acestorgi se vor
constitui in raport de criterii stabilite de instit/facultati.

4. Planurile de Tnstamant vor include o parte dintre disciplinele fundgtale,
de specializare sau complementaredtegoria celor facultative in raport de




condtiile concrete oferite de instifia/facultatea respectiy de opiunea
cadrelor didacticesi a studerlor. Acestea vor putea intregi tymnea
studentului pentru aprofundarea speciizau pentru achiga de cunsgtinte
dintr-un alt domeniu, pentru care disciplinele céenpentare nu sunt
suficiente pentru prégirea sa complex

5. Pentru a sprijini mobilitatea studdor din ciclul I, care va fi dominant
semestrial, este necesar chisciplinele gi nu se extindi pe mai mult de un
semestru Aceasta va permite studentului acumulardeansferabilitatea,afa
dificultate, a creditelor gnute.

Martie 2007



ANEXA 1
LISTA DISCIPLINELOR PE DOMENII S| SPECIALIZ ARI DE
LICEN TA

|. MATEMATIC A
A. Discipline fundamentale
Analizda matematia
Algebra
Geometrie
Ecuaii diferentiale
Analiza complex
Analiza reak
Teoria probabilitilor
Mecanic teoreti@
Teoria numerelor

CoNoGO~WNE

B. Discipline de specializare

a. Matemati@

1. Logica matematia

2. Analiza fungionak

3. Ecuaii cu derivate parale
4. Geometrie difereiala
5. Analizd numeriéa
6. Statistid matematia
7. Astronomie

b. Matematici aplicate

1. Calcul numeric
2. Analiza funaionak
3. Modelaresi simulare
4. Procese stochastice
5. Statisti@ matematia
6. Calcul variaional
7
8
9
1

. Mecanic general
. Mecania@ analitia
. Mecanica solidelor
0.Mecanica fluidelor

c. Matemati@ informatica
1. Analiza numeri@a

2. Analiza fungionak

3. Arhitectura sistemelor de calcul
4. Structuri de date

5. Baze de date
6
7
8
9

. Inteligena artificiala

. Retele de calculatoare
. Tehnici de optimizare
. Practia



C. Discipline complementare
. Mecanid teoretia
. Algoritmi si programare
. Software matematic
. Grafurisi combinatori@
. Istoria matematicii
. Logica

OO WNE

Il. FIZIC A
A. Discipline fundamentale

Mecanic
Fizica moleculas si caldura
Electricitatesi magnetism
Optica
Electronic
Electrodinamié&
Termodinamig si fizica statisti@
Mecani@ cuanti@
. Fizica atomuluki moleculei
10.Fizica nucleului
11.Fizica soliduluisi semiconductori

CoNoO~WNE

B. Discipline de specializare
a. Fizi
. Ecudiile diferentiale ale fizicii matematice
. Mecanica teoretic
. Fizica plasmei
. Spectroscopisgi laseri
. Fizicasi progresul cunagerii (istoria fizicii)
. Particule elementare
. Practi@

~NOoOOhWN |8

b. Fizici medicali

. Anatomiasi fiziologia omului

. Biofizica general

. Radiologiesi imagistica medicad

. Detectori, dozimetrigi radioprotege

. Aparatua medicad.

. Modelarea numerica si analogica a proceselor hicdéog
. Biochimie

. Practic.

O~NO OIS WNE

c. Biofizici

Biofizica general

Biochimie

Biologie moleculat si celulai. Elemente de genedic
Modelarea numerica si analogica a proceselor hicdog
Elemente de biostructur

Practic.

oA LNE



d. Fizicg informatica

wWN B OO WNBE

WN P

. Sisteme de operare (WINDOWS, UNIX)
. Programarea calculatoarelor (C, C++)

. Metode numericegi simulare in fizia

. Reele de calculatoarg administrare

. Baze de date

. Practic.

C. Discipline complementare

. Analizz matematia si algeb#
. Istoria fizicii
. Chimie general

[ll. CHIMIE
A. Discipline fundamentale

. Chimie general

. Chimie anorganic(chimie general nemetale, metale)

. Chimie organi& (bazele chimiei organice, fumeni simple, funguni
mixte si compui heterociclici)

. Chimie fizi& (structura moleculelor, termodinarajcinetia, bazele
fizico-chimie ale tehnologiei chimice)

. Chimie analiti@ (calitativa, cantitatii, analiz instrumental, metode de
separare)

B. Discipline de specializare

a. Chimie

1.

. Bioch

2
3
4
5
6.
7
8
9
1
1

Chimie coordinatii

. Compuyi organometalici

. Compui naturali

. Electrochimie

. Coloizi

Compuyi macromoleculari

. Tehnologie chimig

. Cataliz

. Tehnici avansate in analiza instrumeital
0. Chimia materialelor

1. Asigurarea calittii si standardizare

imie tehnoloqgid

~NOoO o~ WNR|TC

o

. Bioch
. Bioanorganig
. Bioorgania

. Bioch
. Contr
. Sinteze de compubiologici activi

. Chimia fizi& a proceselor biologice (bioelectrochimie, Biocterauantié,

imia metabolismului

imie analitig
olul analitic al proceselor biotehnologice

Cinetica enzimati@)

. Biologie celulat si molecula#
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9. Fiziologie animal si vegetal
10. Biomolecule
11. Biotehnologisi biocataliz

Radiochimie

©CONOUAWNRIO

. Fizica nucleas

. Matematici speciale

. Radiochimie general

. Dozimetriesi radiometrie

. Radioactivitatea

. Izotopi

. Chimia radigilor ionizante
. Materiale nucleare

Fotochimie
10. Radiochimie aplicat
11. Chimiasi tehnologia combustibililor nucleari

d) Chimie informatiai

. Sisteme de operare (WINDOWS, UNIX)

. Programarea calculatoarelor (C;)C

. Metode numericgl simulare in chimie

. Reele de calculatoarg administrare

. Baze de date

. Chimie Computgonak

. Statisticai prelucrarea datelor in Chimie

. Tehnologii didactice asistate de calculator
. Culegereai prelucrarea automat datelor

OCoO~NOUIDE WNPE
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C. Discipline complementare

. Matematia

. Informati@

. Fizia

. Biochimie general

IV. INFORMATIC A
A. Discipline fundamentale

. Arhitectura sistemelor de calcul
. Algoritmi si structuri de date

. Sisteme de operare

. Baze de date

. Retele de calculatoare

. Limbaje formalesi automate

. Logica computaonak

. Algoritmica grafurilor

. Calcul numeric

B. Discipline de specializare

a. Informatica
1.

Programare imperativ procedural
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. Programare orientape obiecte

. Sisteme de gestiune a bazelor de date
. Tehnologii WEB

. Inteligena artificiala

. Tehnici avansate de programare

. Tehnici de optimizare

. Practi@

b. Informatica aplicati

O©CO~NOULPE,WNBE

AOWONBR

. Programare imperativ procedura

. Programare orientape obiecte

. Tehnologii WEB

. Inteligena artificiala

. Medii vizuale de programare / Proiectarea intette grafice
. Birotica

. Managementul proiectelor informatice

. Criptografiesi securitatea inforntgei

. Practi@

C. Discipline complementare

. Analiz matematié

. Algeb# si geometrie analiticsi diferertiala

. Ecuaii diferentiale si cu derivate parale sau echivalente
. Probabiliti si statistiad matematia

V. BIOLOGIE
A. Discipline fundamentale

Citologie vegetal

Citologie animai

Chimie general

Biofizica

Biochimie

Histologie vegetalsi animak
Evolutionism

Ecologie general
Microbiologie general

10. Biologie dezvolirii

11. Paleobiologie

12. Sistematica nevertebratelor
13. Sistematica vertebratelor
14. Sistematica criptogamelor
15. Sistematica fanerogamelor
16. Geneti@ general

17. Fiziologie vegetad general
18. Fiziologie animal general

©CoNoOoO~wNE
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B. Discipline de specializare

a. Biologie

. Morfologiesi anatomie vegetal

. Biologia nevertebratelor

. Biologia vertebratelor

. Biologie vegetal

. Anatomie comparat

. Biologie celulat

. Biochimia metabolismului

. Genetig umari

. Fiziologia nuttiei si dezvolgrii plantelor
. Fundi de relaii, nutritie si reproducere la animale

. Fitopatologie

. Entomologie

. Ornitologie

. Taxonomie molecular
. Antropologie

. Fitosociologie

. Hidrobiologie

. Parazitologie geneial
. Micologie

b. Biochimie

PowpbdPE

. Biologie celulat

. Biochimie general

. Genetig@ moleculai

. Enzimologie

. Biochimie structural

. Metabolii secundari

. Transfornari biochimice ale glucidelogi lipidelor
. Metabolismul proteinelor

. Metabolismul acizilor nucleici

. Biochimie clinié

. Vitaminesi hormoni

. Biochimia nuttiei

. Anatomigi igiena omului

. Micologie

. Procese fiziologice fundamentale la plante

. Procese fiziologice fundamentale la animale
. Biochimie analitig

. Culturi de celulsi tesuturi

. Parazitologie animal

C. Discipline complementare

Matematici cu aplicd in biologie
Ocrotirea naturii

Biochimie ecologi&

Histologiesi embriologie vegetalsi animah

14



5.
6.

CoNoGO~WNE

Imunobiologie
Genetica microorganismelor

VI. GEOGRAFIE
A. Discipline fundamentale

Geografie fizid si umari general
Geomorfologie

Meteorologiesi Climatologie
Hidrologiesi Oceanografie
Geografia solurilor
Biogeografie

Geografia populei

Geografie regional

Geografie economic

10 Geografia urbansi rurala

11.Geografia turismului

12. Geografia mediului

13. Cartografie, topografigi fotogrametrie

14. Organizarea spalui geografic

15. Metodssi tehnici de analiz a datelor geografice

B. Discipline de specializare

a. Geografie

10.

11.
12.

CoOoNNoOR~WNE

Geografia fizia a Romaniei

Geologia Romaniei

Geografia umaha Romaniei

Geografia regiondla Romaniei

Geografia continentelor extraeuropene.

Geografie economicmondiah

Geografia Europei

Geografie social

Geografie politid si istorica

. Geografia hazardelar riscurilor naturalei antropice
Toponlmle geograficsi etnografie
Modificirile globale ale mediului
Geografie cultural

13. Geografia activiilor industriale
14. Utilizarea terenurilor
15. Geografia serviciilgr circulatiei

b. Geografia turismului

O~NO O WN P

. Evaluarea resurselor turistice

. Ecoturism

. Organizarea conducerea intreprinderilor turistice
. Economigi managementul turismului

. Marketing turistic

. Organizarea sgalui turistic

. Geografie economianondiah

. Contabilitate Tn turism

15



9. Montanologisi turism montan

10.
11.
12.
13.

Sisteme teritoriale cu apltgan turism
Tehnici de ghid

Geografie ruralsi turism rural

Politici Tn turismgi dezvoltare durabil

14. Balneoclimatologie

15.
16.
17.

Geografie social
Geografie cultural
Geografie politie

c. Cartografie
. Geodezie

. Cadastryi legislaie cadastral

. Proiectare asistatle calculatogi cartografie matematic
. Cartografie tematic

. Metodesi tehnici de reprezentare cartogréfic

. GIS aplicat la microscar

. Analizasi interpretarea irtilor si a fotografiilor satelitare

~No ok~ WN P

d. Hidrologiesi meteorologie

OCoO~NO U WNE

. Topoclimatologie

. Agroclimatologiesi Biometeorologie

. Climatologiesi hidrologie urbaa

. Gospodrireasi calitatea apelor

. Geomorfologia albiilor

. Gestiunea riscurilor climatige hidrologice

. Hidrometrie

. Meteorologie sinopticsi prognoze meteorologice

Geografia resurselor Oceanului Planetar.

10. Geografia Nrii Negre
11.Masuratori si calcule Tn meteorologig climatologie

. Planificare teritorials

OCOoO~NOOOUOIDS,WNERF|D

. Introducere in planificare teritorial

. Sisteme teritoriale

. Dezvoltare regionaki locala

. Elaborarea planurilor de dezvoltare teritarial

. Metodegi tehnici de analiz teritoriak

. Analiz si planificare urbaa

. Politici de dezvoltare spala (europeneai nationale)
. GIS aplicat in planificare teritorial

. Analiza spaului rural

10. Management teritorigi administraie publia

11. Peisagistic

12. Elemente de amenajare a teritorigide urbanism
13. Fenomene geografice de risc

C. Discipline complementare

1. Geologie general

16



. Cuaternar
. GISsi teledetede
. Demografie

A OWN

VIl. GEOLOGIE
A. Discipline fundamentale

Mineralogie
Paleontologie
Geologie economic
Petrologie
Geochimie
Geologie structural
Geotectonia
Geologie istorig
Geologie fizia

10. Stratigrafie
11.Geologia Romaniei

CoNoO~WNE

B. Discipline de specializare

a. Geologie

ONoRAWONDNE

Micropaleontologie
Palinologie
Hidrogeologie
Geofizic general
Metalogenie
Geologia petrolului
Geologia drbunilor
Geologie planetar
Geostatistia

b. Geochimie

. Metode instrumentale in geochimie
. Hidrogeochimie

. Biogeochimie

. Geochimia mediului

. Geochimia atmosferei

. Geochmie §i Il

. Chimie analitia I si Il

. Geochimia solurilor

OCoO~NOOUIhA~WNPE

Geochimia organic

10. Geochimia substgrior minerale utile
11. Geochimia combustibililor minerali

PowpbdPE

C. Discipline complementare
Matematia
Fizica
Chimie
Biologie

17



VIII. STIIN TA MEDIULUI
A. Discipline fundamentale

Biochimie general

Geografie fizid si umari general
Geologie general

Ecologie general

Anatomiasi igiena omului

Fizica mediului

Chimia mediului

Geografia mediului

Geologia mediului

10 Economia mediului

11.Biologie vegeta

12.Biologie animai

13. Metodologia intocmirii studiilor de impact
14. Dreptul mediului, legiskgi, politici si strategii
15. Poluareai protecia mediului

16. Gestiunea resurselor deaap

17. Atmosferasi calitatea aerului

18. Stiinta solului

©CoNo~wNE

B. Discipline de specializare
a. Chimia mediului
Chimie anorganit
Chimie organia
Chimie analitia
Chimie fizica
Tehnologie chimig general
Poluani anorganici
Poluani organici
Controlul poluarlor chimici ai mediului
Toxicologie

©CoNokrwhE

b. Ecologiasi protegia mediului

Statistia ecologié

Ecosisteme

Modelarea proceselor ecologice
Modificarile globale ale mediului
Ecotoxicologie

Monitoring ecologic

Ecologia populailor

Taxonomie vegetalsi animak
Ecofiziologie vegetalsi animah

10 Managementul biodiversiti si ecodiversiitii
11.Combatere integrat
12.Microbiologie

13.Hidrobiologie

14.Fitosociologiesi vegetaia Romaniei
15. Etologie

16. Ecofiziologie animal

CoNoO~WNE



17.Ecologie umah

18.Biologiasi ecologia parazilor vegetali
19. Parazitologie animal

20.Genetia ecologia

c. Geografia mediului

Modificarile globale ale mediului

Biogeografie

Stiinta solului

Meteorologie-climatologie

Hidrogeologiesi Hidrobiologie

Hidrologiesi oceanografie

Geomorfologie

Concentiirile umanssi calitatea mediului
Poluarea mediuluii gestiunea duraldla deeurilor
10. Monitoringul integrat al mediului

11.Riscuri naturalgi antropice

12.Impactul activistilor economice asupra mediului
13. Cartografie, Teledetée si GIS

CoNoO~WNE

d. Fizica mediului
1. Radioactivitatea mediului
2. Metode spectrale de andliz
3. Fizica pimantuluisi atmosferei
4. Tehnologii nepoluante
5. Factori de risc, depoluaserefacerea mediului
6. Poluarea mediului prin aggtiizici (zgomotesi vibratii)

e.Stiinfa mediului
1. Modificarile globale ale mediului
2. Meteorologie-climatologie
3. Geologie ambiental
4. Hidrologiesi Oceanografie
5. Geomorfologiai cuaternar
6
7
8
9

. Cicluri biogeofizice globale
. Microbiologie
. Hidrobiologie
. Ecotoxicologie
10. Evaluarea impactului actigitlor antropice asupra mediului
11. Monitoringul integrat al mediului
12. Elemente de geofizic
13. Paleontologigi micropaleontologie
14. Calitatea resurselor de sol
15. Poluarea chimicsi analiza probelor de mediu

C. Discipline complementare
Matematia
Fizica general
Chimie general
Informatica
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